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Die Struktur des aus Cynara Scolymus L. isolierten Scolymosids (la) wurde durch Kupplung 
von 7-Hydroxy-5.3’.4‘-tribenzoyloxy-flavon (7) mit a-Acetobromrutinose und anschlidende 
Entfernung der Schutzgruppen endgultig bewiesen. AuRerdem wurden 3’.4’-Di-O-methyl-lute- 
oh-7-P-neohesperidosid (4a) und das damit isomere -7-a-rutinosid @a) auf zwei verschie- 
denen Wegen synthetisiert. 

Transacylation Reactions in the Flavonoid Series *), VI 

Synthesis of Luteolin-7-P-rutinoside (Scolymoside) and 3’ .4’-Di-O-methyl-luteolin-7-P- 
neohesperidoside and -7-P-rutinoside 

The structure of scolymoside (1 a), isolated from Cynara scolymns L., was unambiguously 
proved by condensation of a-acetobromorutinose with 5,3’,4’-tri(benzoyloxy)-7-hydroxyfla- 
vone (7), and subsequent removal of the protecting groups. 3’,4’-di-O-methyl-luteolin-7-~-neo- 
hesperidoside (4a) and the corresponding isomeric -7-P-rutinoside (8a) were prepared by two 
different routes. 

Im Jahre 1956 isolierten Masquelier und Michaudz) aus Cynaru scolymus L. ein 
bisher nicht beschriebenes Glykosid, das bei der Hydrolyse Luteolin (5a) und das 
Disaccharid Rhamnoglucose ergab. Die Autoren nannten es Scolymosid. 1961 
gewannen Nakaoki, Morita und Lsetani3) aus Lonicera japonica Thunb. ein Glykosid 
gleicher Zusammensetzung, dem sie den Namen Lonicerin**) gaben und das sie nach 
Permethylierung als ein Luteolin-7-O-rhamnogl~1cosid identifizierten. Die Verkniip- 

*) Teil der Dissertation W. Budweg, Univ. Miinchen 1970. 
**)Nicht zu verwechseln mit dem Alkaloid gleichen Namens. 
1) V. Mitteil.: L. Farkas, M. Nogradi, B. Vertnes, A. Woljner, H. Wugner, L. Horhammer 

2 )  J. Masquelier und J. Michaud, Bull. SOC. pharmac. Bordeaux 95, 65 (1956); 96, 103 (1957). 
3) T. Nakaoki, N. Morita und A. Zseiani, J. pharmac. SOC. Japan [Yakugakuzasshi] 81, 558 

und H. Krarner, Chem. Ber. 102, 2583 (1969). 

(1961). 
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fungsstelle der beiden Zucker im Disaccharid konnten sie nicht klaren. Nakabayashi4), 
der im gleichen Jahr Lonicerin aus verschiedenen Citrus-Arten isolierte, vermutete, 
daR es sich bei den1 Disaccharid um Neohesperidose handelte. Erst 1964 fanden 
Dranik, Chernobai und Kolesnikovs), daI3 das Disaccharid des Luteolin-7-rhamno- 
glucosids aus Cynara scoiymus L. (Schmp. 192- 196") eindeutig Rutinosestruktur 
besitzt. 

Etwa zur gleichen Zeit isolierten Chopin, Roux und Durix6) aus Citrus limon (L.) 
Burm. f. und Olechnowicz-Stepien und Krug7) aus Capsella bursa pastoris (L.) Medik. 
je ein Luteolin-7-rhamnoglucosid, das sie ebenfalls als Rutinosid identifizierten. Der 
Schmelzpunkt des Glykosids aus Capsella bursa pastoris wurde mit 184-187" ange- 
geben. Das gleiche Glykosid wurde 1967 von Marczal und Kolos-Pethess) ein zweites 
Ma1 aus Capsella bursa pestoris (L.) Medik. isoliert. SchlieBlich fanden es 1968 
Markham und Mabry9) in Baptisia Iecontei Torr. et Gray. 
1969 gelang Inouye und Mitarbb. 10) aus Veronicastrum sibiricum Pennell. die 

Isolierung eines mit 1 a isomeren Luteolin-7-rhamnoglucosids vom Schmp. 249 -251". 
In Zusammenarbeit mit Znouye 1") konnte von uns durch NMR-Spektroskopie des 
Glykosidacetats fur das Disaccharid die Struktur 2-O-a-~-Rhamnopyranosyl-~- 
glucopyranosid (Neohesperidose) (223) wabrscheinlich gemacht und durch die Syn- 
these anschlieBend bewiesen werden. 

Zum Strukturbeweis von Glykosid 1 a synthetisierten wir dieses ausgehend von 
7-Hydroxy-5.3'.4'-tribenzoyloxy-flavon (7), das wir durch Transacylierungs-Reak- 
tion 1.11) aus Tetrabenzoyl-luteolin (6) herstellten. Glykosidierung mit x-Acetobrom- 
rutinose'z) und Verseifung des Kupplungsproduktes mit Natriummethylatlosung 
lieferte Luteolin-7-0-rutinosid vom Schmp. 186- 189" (1 a) (Scolymosid). Das NMR- 
Spektrum des Acetates von 1 a (1 b) bewies das Vorliegen von 5.7.3'.4'-Tetrahydroxy- 
flavon-7-/3-[6-O-sc-~-rhamnopyranosyl-~-glucopyranosid]-nonaacetat. Der DC-UV- 
IR-Vergleich, sowie der Mischschmelzpunkt des synthetischen 1 a mit naturlichem 
Scolymosid aus Capselfa bursa pastoris ergab Ubereinstimmung. Der optische Dreh- 
wert lag niedriger ([a]h7: -51") als fur das Lonicerin3) (a  = -83.5") angegeben 
wurde. Bis auf diesen nicht gekliirten Unterschied durfte es sich demnach auch bei 
den aus Lonicera- und Citrus-Arten isolierten Luteolin-7-rhamnoglucosiden um 
Scolymosid gehandelt haben. Der Name Lonicerin fur das Flavonglykosid ist dem- 
nach aus der Literatur zu streichen. 

4) T. Nakabyushi, Nippoii Nogeikagaku Kwaisi 35, 945 (1961), C. A. 60, 11043h (1964). 
5 )  L. J. Dranik, V. J .  Chernohai und D. G. Kolesnikov, Med. Prom. UdSSR 18, 23 (1964), 

6 )  J .  Chopin, B.  Roux und A .  Durix, C .  R. hebd. Seances Acad. Sci. 258, 3111 (1964). 
7) W .  Olechnowicz-Stepien und H. Krug, Dissertat. pharmaz. [Warszawa] 17, 389 (1965). 

C. A. 61, IlOlOb (1964). 

8) G. Marczal und E.  Kolos-Pethes, Gyogyszer6sztudomimyi Ertesito 11, 179 (1967), C. A. 
68, 6223a (1968). 

9) K. Murkham und T. Muhry, Phytochem. 7, 791 (1968). 
10) H. Inouye, T. Aohi, H. Wagner, L. Horhunimer, G. Aurnhammer und W. Budweg, Chem. 

Ber. 102, 3009 (1969). 
11) L. Farkns, Pharmakognosie and Phytochemistry, 1st Int. Congress, Munich 1970, ed. by 

12) G. Zemplen und A .  Germs, Ber. dtsch. chem. Ges. 70, 1099 (1937). 
H. Wagner, L. Horhummer, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, New York. 
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Neben den isomeren 7-0-Rhamnoglucosiden 1 a und 2a vom Luteolin-Typ ist 
bisher nur vom 4’-Methylather des Luteolins ein 7-O-Rhamnoglucosid, das Diosmetin- 
7-rutinosid Diosmin (lo), aufgefunden worden. Da anzunehmen war, daB eines Tages 
auch die entsprechenden 7-0-Rhamnoglucoside des 3’.4’-Di-O-methyI-luteolins (5b) 
in Pflanzen gefunden werden, synthetisierten wir auch diese beiden isomeren Glyko- 
side 4a und 8a. 

I R’ R2 I t3  R4 
la  I f! -Rutinosyl  H €1 H 
b f3 -Rutinosyl-hexa-  

COCH, COCH3 COCI-I, 
a c e t a t  

2a I @-Neohesper idosyl  H H H 

b B-Neohesperidosyl-  
COCH3 COCH3 COCH, 

hexaace ta t  

4a I @-Neohesper idosyl  H CH3 CH, 
b @-Neohesper idosyl -  

COCH3 CHB CH3 
hexaace ta t  

b B -Rutinosyl-hexa-  
COCH, CH3 CH3 

a c e t a t  
10 1 f3 -Rutinosyl H H CH3 

Nach den guten Erfahrungen be1 der Synthese des Poncirins 13) kondensierten wir 
Phloracetophenon-4-P-neohesperidosid 13 [4)  mit Veratrumaldehyd in alkoholischer 
Kalilauge und erhielten durch RingschluB mit Salzsaure zunachst 3’.4‘-Di-O-methyl- 
er1odictyol-7-P-neohesperidosid (3a) 15). Dehydrierung seines Heptaacetates (3b) mit 
Jod in Eisessig/Acetanhydrid/Kaliuinacetat 13) lieferte nach dem Verseifen das ent- 
sprechende Flavon-7-0-neohesperrdosid 4a voni Schinp. I84 186‘. ~ Das mit 4a 
rsomere 7-0-Rutinosid 8a synthetisierten wir auf zwei Wegen : einmal durch direkte 
Glykosidierung von 3’.4-Di-O-rnethyl-luteolin (Sb), das wir durch saure Hydrolyse 
aus 4a gewonnen hatten, und zum zweiten aus Hesperidin (9a). Wir dehydrierten und 
entacetylierten dessen Vollacetat (9b) zum Diosmin (10) und fuhrten dieses durch 
partielle Methylierung init Dimethylsulfat in Dimethylformamid-Losung in das 3’.4‘- 

13) H .  Wugner, C. Aurnhanztner, I-.  Horhummer, L.  Furkas und M .  Nogrodi, Chem. Ber. 102, 

14) R .  Horowitz und G. Gentili, Tetrahedron [London] 19, 773 (1963). 
15) J .  Chopin und G. Dellumoniru, C. R. hebd. Seances Acad. Sci. 262, 1712 (1966). 

785 (1969). 
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- 
3a 
b 

9a 
b 

R' RZ R3 R4 
~ 

f3-Neohesperidosyl H CH3 CHs 
0-Neohesperidosyl- COCH3 CH, CH3 
hexaace ta t  
f3-Rutinosyl H H CH3 
f3 -Rutinosyl-hexa- 
ace t a t  COCKS COCH3 CH, 

Di-O-methyl-luteolin-7-~-ri1tinosid (Sa) uber. Die auf zwei verschiedenen Wegen 
synthetisierten Glykoside 8a vom Schmp. 230 -232" sowie ihre Acetate (Sb) waren 
identisch. 

Frau Prof. W. Olechnowicz-Stepien daiiken wir herzlich fur Testsubstanzen von Luteolin-7- 
rutinosid. 

Beschreibung der Versuche 16) 

.5.7.3'.4'-Tetrabenzoyloxyflavon (6) : 5.0 g Luteolin (5a) wurden rnit je 50 ccm Pyridin und 
Benzoj,lch/orid 6 Stdn. auf dem Wasserbad unter RiickfluB erhitzt. Darauf wurde in 5proz. 
ciskalter Sulzsiiure aufgenommen, wobei sich ein iiliges Produkt absetzte. Ndch Abdekan- 
tieren des Wassers wurde das 0 1  in MethanoljAceton aufgenommen und mehrmals daraus 
kristallisiert. Schnip. 202 - 204" (Lit.17): 200-201"). Ausb. 6.6 g (81 "/,). 

7-Hydroxy-5.3'.4'-tribenzoyloxy-jlavon (7) : I .5 g 6, 0.54 g Silbercarbonat, 0.21 g Phenol 
uiid 15 ccm wasserfreies Pyridin wurden 3 Stdn. bei 0" geriihrt. Dann wurde durch ein engpori- 
ges Filter in 100 ccm 5 proz. Perchlorsiiure eingetropft und der dabei entstandene Niederschlag 
abfiltriert, mit Wasser gewaschen und getrocknet. Rohausb. 1.2 g. Das Rohprodukt wurde 
mehrmals aus Aceton/Methanol und schliealich aus Athanol in farblosen Nadeln kristallisiert. 
Schmp. 222 --225". 

C3(,H2209 (598.6) Ber. C 72.24 H 3.70 Gef. C 71.86 H 4.04 

5.7.3'.4'- Tetrahydroxy:fla von- 7-p-/ 6-0-a- r.-rhamnopyranosyl- D-glucopyranosid], Luteolin-7- 
P-rutinosid, Scolymosid ( la):  0.7 g 7 und 1.5 g a-Acetobromrutinose wurden in 10 ccm Pyridin 
mit I .O g Sikkon Fluka (Buchs SG, Schweiz) und 1.0 g Silbercarbonat versetzt und 2 Stdn. 
unter LichtabschluB bei Raumtemp. geschuttelt. Der Ansatz wurde in 100 ccm 15proz. eisge- 
kiihlte Kalinmchloridl6sung getropft und mit Eisessig angesauert. Der Niederschlag wurde 
abfiltriert, in Aceton aufgenommen und zentrifugiert, das von den Silbersalzen befreite klare 
Filtrat wurde i. Vak. zur Trockne eingeengt und der Ruckstand mit Benzol/#thylacetat ( 1  : 2 )  
an einer Kieselgelsaule chromatogrdphiert. Die das Kupplungsprodukt enthaltenden Frak- 
tionen wurden zur Trockne eingeengt und der Ruckstand rnit 0.5 n Natriummethylatlosung 

16) Die Schmelzpunkte sind unkorrigiert. Die NMR-Spektren wurden mit dem Varian A 60 

17) H. Kiliuni und 0. Mayer, Ber. dtsch, chem. Ges. 34, 3577 (1901). 
aufgenommen. 
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entdcetqliert. l a  kristallisierte au5 verd. Methdnol. Schmp. 186 - 189”. Ausb. 45 mg (6.5%). 
Nach 7rockneii i. Hochvak. enthdit das Glykosid I Mol Wasser. [a]:’: -50.98’ (c - 0.562, 
in Pyridin). 

C17H30015.H20 (612.6) Ber. C 52.94 H 5.27 Gef. C 53.30 H 4.99 
U V  (Methanol p. a ) :  imdX(Ig c )  254 (4.25), 350 (4.30), Infl. 265 nm (4.21). 

5.7.3’.4’-Tetraliydroxy;Au von-7-p-i 6-0-a-z -rliamnupyranosyl- o-glucopyranosid I-nonaucetat, 
L~rieuli~i-7-~-rufinusrd-no~iarrcetai, Scolyr~iosid-nonaacetut ( I  b) : 50 mg 1 a wurden in Pyridini 
Acr/unhjdrrd (1 : 1) uher Ndcht be1 Rdumtemp. stehengelassen. Ndch ublicher Aufarbeitung 
erhielteii wir aus kerd. Methanol 7 I mg (86.5 %) kristallines Acetat vom Schmp. 129 - 130”. 
[.-]:?: -51.73” ( r  - 0.8, in Chloroform). 

Cq~H48024 (972.9) Bcr. C 55.56 H 4.97 Gef. C 55.80 H 5.04 
NMR (CDC13, tnt. TMS): Acetylgruppen 6 1.9-2.2 (18H) und 2.3 2.5 (9H); Aglykon: 

7.67-7.85; Zuckerprotonen: Rhdmnose-CH3 1.17 (d, J - 6 Hz), Glucose-5,6,6-H und 
Rhaninose-5-H 3.8 (4H), Glucose-1,2,3,4-H und Rhamnose-2,3,4-H 5.2 -5.4 (7 H), Rhaninose- 
I-H. 4.75. 

5.7-Dih ydro t 1 -3’.4’-dituetho \ J -Ja vnr1oii-7-fi-~ 2-0-(1- i2-rhaninopyrunos 1 I-o-Rlricopyrrrnosid,’- 
hcptuaceicii (3 b) ’ 0.5 g 5.7-L)rlzj clro.~~-3‘.4‘-ditiiet/2o \ y-Jkrvanon-7-fi- 2-0-a- ~ - r l i u m ~ ~ o p y r a n o s ~ l -  
o-glricopjranosrdj 15) (3a) wurden i i i  Pyridrn/Ace/unhydrrd (1 : 1) uber Nacht bei Raumtemp. 
acetyliert und in ublicher Weise aufgearbeitet. Das Acefat kristallisierte aus Athanol. Schmp. 
120-122’. Ausb. 0.58 g (79%). [ r r ]??:  -34.88” (c =- 1.325, in  Chloroform). 

C.33115@?2 (918.9) Ber. C 56.21 H 5.48 Gef. C 56.35 H 5.61 
N M R  (CDCI?, int. TMS): Acetylgruppen S 1.9--2.5 (18H) und 2.4 (3H); Aglykon: 2-H 

5.55, 6-H 6.4 (d, J - 2.5 Hz), 8-H 6.6 (d, J = 2 Hz), 2’-,5’-,6’-H 7.0 (3 H); Zuckerprotonen: 
Khamnose-Ctlj 1.25 (d, J 6 Hr), Glucose-2,5,6,6-H, Rhamnose-5-H und Aglykon-OCH3 
3.85-4.3 ( I  1.2 H), Glucose-1,3,4-H und Rhamnose-1,2,3,4-H 5.0 -5.45 (7H). 

3-H 6.58, 6-H 6.7 (d, J - 2 Ha), 8-H 7.0 (d, J ~ 2.5 Hz), 5’-H 7.36 (d, J -- 9 Hz), 2’-,6’-H 

5.7-Dllzq dro I) - 3 ’ . 4 ’ - d 1 m e t I i o n ~ - ~ ~ r v o i i - 7 - ~ - ~ ~ 2 - 0 - ~ ( -  L-rhamnopj runosyl- n-gliicupjranosidj (4a): 
1.5 g 3 b wurden in I5 ccm t:[Jessig/Acetanhvdrid (4 : 1) mit I .5 g Kuliumocetut und 0.75 g 
Jod 18 Stcln. unter RucMluS erhitzt. Die ahgekuhlte Losung wurde in 300 ccm OSproz. eis- 
kalte Kuliunyudrdlosurig getroptt, der Niederschlag abgesaugt, in Methanol aufgenommen, 
niit wmgcn  Tropfen Nufrru/nlirdrogeiisulfr/losung entfdrbt und durch Eiszugabe das Acetut 
getdllt. Das getrocknete Kohacetat wurde in Methanol mit  0.5 rz Nuirllmimethylutl~u~ig 10 
Min. bei 0 behandelt. Ndch NeutrdhSdtion mit Eiressig fie1 in der Kalte 4a aus und wurde aus 
D~niethylstiIfoxid/Metliaiiol umkristalllsiert. Schmp. 184- 186”. Ausb. 0.5 g (49 %). [ ~ ] $ 7 :  

-98.44 (c = 1.53, in Pyridin). 

C3H34Oij (622.6) Rer. C 55.95 H 5.50 2OCH3 9.97 Gef. C 55.40 H 5.52 OCH3 10.28 
bV (Methanol p. a,): Amsix (lg E) 249 (4.30), 268 (4.27), 341 nm (4.34). 

5.7-Dihvr(roxl-3’.4’-dimetho u ~ - f l r r ~ o n - 7 - ~ - ~ 2 - 0 - n - ~ ~ - r h u r n n o p y r u n r ~ s ~ I - 1 ~ - g l i ~ c o ~ ~ ~ v ~ i ~ z o s ~ ~ j - h ~ ~ -  
tuaccfuf (4b): 0.25 g 4a wurden in Pyrrdin/Acetnnhjdrid ( I  . I )  uber Nacht be1 Kaumtemp. 
acetyliert. Nach ublicher Aufarbeitung aus Methdnol Kristdlle vom Schmp. 210-21 I”. Ausb. 
0.3 g (81 5;). [a];?: -46.92“ (c = 0.702, in Chloroform). 

C43H48022 (916.9) Ber. C 56.32 H 5.28 Gef. C 56.65 H 5.22 

”JMR (CDCI3, 1nt. TMS): Acetylgruppen 6 1.9 -2.2 (18.6H) und 2.4 (3H); Aglykon: 

Zuckerprotoncn: R amnose-CH3 1.2 (d, J = 6 Hz), Glucose-2,5,6,6-H, Rhamnose-5-H und 
Aglykon-OCHj 3.8-4.25 (1 I H), Glucose-1,3,4-H und Rhamnose-1,2,3,4-H 4.95 -5.3 (7H). 

3-H 4.48, 6-H 6.65 (d, J - 2.5 Hz), 5’-, 8-H 6.9 (d, J - 9 Hz), 2’-,6’-H 7.3 (d, J = 9 Hz); 
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5.7-Dihydroxy-3'.4'-dimetho.xy-f(uvon (5b): 1.0 g 4a wurden in einer Mischung aus 44 ccm 
Dimethylsulfoxid/Methanol (1 : 1) und 7 ccm konz. Salzsiiare 5 Stdn. unter RuckfluR erhitzt. 
Aus der mit Methanol verdunnten Losung kristalliwrten in der Kalte 0.45 g (89%) Aglykon 
aus. Schmp. 279-280". 

CI7H14O6 (314.3) Gef. C 65.20 H 4.66 OCH? 20.05 

5.7- Dihydroxycy-3'.4'-dimetho xy-fla von-7-/l-[6-O-a-~-rharnnopyrunosyI- n-glucopyranosid i (8 a) : 
0.5 g 5b und 1.2 g u-Acetobromrutinose wurden in 10 ccm Pyridin mit 1.0 g Sikkon Fluka und 
0.8 g Silbercarbonat 24 Stdn. unter LichtabschluR bei Raumtemp. geschdttelt. Nach Aufar- 
beitung wie bei l a  wurde das Kupplungsprodukt an einer Kieselgelsaule mit dem Elutions- 
mittel Benzol/Athanol (9 : 1) chromatographiert. Nach Entucetylierung und Neutralisation 
kristallisierte 8a aus DimethylsuJfoxid/Methanol. Schmp. 230-232". Ausb. 0.31 g (31 %). 
Nach Trocknungi. Hochvak. enthalt das Glykosid 1 Mol Wasser. [cc]$': -81.99" (c - 1.11, 
in Pyridin). 
C29H34015.Hz0 (640.6) Ber. C 54.37 H 5.66 20CH3 9.69 Gef. C 54.05 H 5.30 OCH3 9.77 

Ber. C 64.97 H 4.49 20CH3 19.75 

UV (Methanol p. a.): A,,, (Ig E) 251 (4.24), 268 (4.22), 341 nm (4.28). 

5.7- Dihydroxy-3'.4'-direthoxy-jlavon- 7-p-!6-0-u- L-rhuinnopyranosyl-n-glucopyranosidl-he- 
taacetat (8b): 0.1 g 8a  wurden in PyridinlAcetanhydrid (1  : 1) uber Nacht bei Raumtemp. 
acetyliert, Mach dblicher Aufarbeitung kristallisierten aus verd. Methanol 85 mg 8 b vom 
Schmp. 127-129'. [a]L6: -48.02" (c = 1.218, in Chloroform). 

(743H48022 (916.9) Ber. C 56.33 H 5.28 Gef. C 56.55 H 5.25 
NMR (CDCl3, int.TMS): Acetylgruppen 8 1.85-2.15 (18H) und 2.4 (3H); Aglykon: 

3-H 6.?8,6-H 6.65 (d, J = 3 Hz), 5'-,8-H 6.9 (d, J = 9 Hr), 2'-,6'-H 7.3 (d, J - 9 Hz); Zucker- 
protonen: Rhamnose-CH3 1.2 (d, J = 6 Hz), Glucose-2,5,6,6-H, Rhamnose-5-H und Aglykon- 
OCH3 3.8 -4.3 (11  H), Glucose-1,3,4-H und Rhamnose-1,2,3,4-H 4.95-5.4 (7H). 

5.7-Dihydroxy-3'.4'-dimethoxy-flavon-7-/l-[6-0-a- L-rhamnopyranosyl- n-glucopyranosrdj (8 a) ; 
0.6 g des aus Hesperidin (9a) durch Dehydrieruug seines Octaacetates (9b) und Entacetylierung 
gewonnenen Diosnzins (10) wurden in 20 ccm Dimethylformamid rnit 0.15 g Diniethylsulfat 
und 2.0 g frisch gegluhtem Kaliumcarbonat 72 Stdn. bei Raumtemp. geruhrt. Die hierbei 
entstandene Gallerte wurde mit Wasser verdunnt, der Niederschlag abgesaugt und reichlich 
mit Wasser gewaschen ; BUS Dimethylsulfoxid/Methanol kristallisierte 8a vom Schmp. 229 bis 
232". Ausb. 0.26 g (43 %). Der Mischschmp. mit dem aus 5 b  und cc-Acetobromrutinose sowie 
anschliellender Entacetylrerung dargestellten Glykosid war ohne Depression. Auch die 
Acetate stimmten uberein. 
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